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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, chét lugng khong khi cua cac
trung tam thanh phé xubng rat thap do bi 0
nhiém tir khi thai dong co xang va diesel. bé
dap tmg nhu cau su dung nhién li¢u ngay
cang cao va yeu cu vé giam thiéu phat thai
doc hai do cac phuong ti€n van tai sinh ra,
viéc st dung nhién li¢u khi thién nhién NG
(Natural Gas) la mot lya chon phu hop.
Nhién liéu NG c¢6 thé duoc chira trong cac
binh chira ap suat cao dudi dang khi nén
CNG (Compressed Natural Gas). Trén thé
gid1, khi thién nhién dugc st dung lam nhién
liéu rat pho bién do uu diém vuot tri so voi
nhién li¢u xang truyen thong nhu chi sO
Octan cao nén c6 the lam vi¢c & ty s6 nén 16n
dé nang cao hiéu suat dong co ma khong cé
hién tuong kich n6 [1,2]. Thém nita, thanh
phan chinh cua khi thién nhién la mé tan co
ty 1¢ nguyén t6 C/H nho hon xing nén cac
thanh phan phat thai doc hai nhu CO, HC va
CO; nhé hon nhiéu so véi nhién liéu xing,
phat thai NOy cling thap hon. Tuy nhién, CNG
c6 toc d6 chay tuong d6i nho hon so v6i nhién
liéu xing (0,43 ddi voi xang va 0,38 dbi voi
CNG [3]), dan t6i thoi gian chdy kéo dai hon,
do d6 can thiét nghién ctru anh hudng cia goc
danh Itra sém khi st dung CNG.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i twong nghién ciru

Déi tugng nghién ctiu 1a dong co Toyota
Vios INZ - FE la dong co xang 4 ky, 4 xylanh,

str dung hé thong nhién li¢u phun xang da diém
do Toyota san xuat. Cac thong s6 co ban cua
dong co dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Cac thong sb ky thuat ciia dong co

Thong s6 Ky hiéu | Gi4 tri
Hanh trinh piston (mm) S 84,7
Puong kinh xylanh (mm) D 75
S6 xylanh (-) i 4
Cong suat dinh mirc (kW) Ne 80
VM/th(l;l:nc)uc dai 6 n=4200 M s 140
S6 vong quay dinh muc (v/ph)| nam | 6000
Sudt tiéu hao nhién liéu nho
nhét (2/kWh) ge 244
Ty s6 nén (-) € 10,5:1

2.2. Quy trinh m6 phéng

- O mdi gia tri tdc do, tién hanh tang s 4,
8, 12 va 16°TK so véi nguyén ban (NB).

- Tién hanh (MP) va luya chon dugc bo
thong s6 goc danh lira sém hop 1y (@sop) dua
vao diéu kién 4p sudt co ich trung binh
(BMEP) cao nhat c6 thé va chi sé ¢ tan yéu
cau nho hon 120. Sau d6, MP cong suét, suét
tiéu hao nhién li€u va phat thai cua dong co
ung voi cac goe danh Itra sém nay.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Xay dung mo hinh

Két qua thir nghiém dé hiéu chinh mé hinh
duoc do trén bang thir dong luc hoc cao ETB
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tai Phong thi nghiém DPong co dbt trong,
Vién Co khi dong luc, Truong Pai hoc Bach
khoa Ha Noi, gém: Phanh dién APA100 hoat
dong ¢ hai ché do 1a dong co dién va may
phat dién. Bang thir dugc didu khién thong
qua phan mém PUMA duoc két nbi v6i may
tinh PC. Phin mém PUMA c6 chic ning ghi
nhan céc tin hiéu tir cam bién lap trén bing
thur va lap trén déng co. Qua trinh thay dbi
tbc d9, momen, vi tri tay ga cua dong co
dugc tién hanh thong qua bang diéu khién.
Ngoai ra, con co thiét bi AVL733S dung dé
do tiéu hao nhién liéu xang.

Duya vao céac thong sd k¥ thuat cia nha san
Xuét cling nhu cac thong s6 do dac trén thuc
t&, md hinh dong co dugc xay dung nhu thé
hién trén Hinh 1.

Hinh 1. M6 hinh dong co INZ-FE

3.2. Panh gia d¢ tin cay ciia mo hinh

Do thi trén Hinh 2 cho thay, két qua MP
cong sudt va sudt tiéu hao nhién liéu cua
dong co & duong dic tinh ngoai vai sé lidu
thuc nghiém (TN). Su sai léch 16n nhat gilra
cong suat MP va sb liu TN 1a 7,4% tai toc
do 4000v/ph va sai léch trung binh 4,5% trén
toan dai tbc do cua dong co. Suét tiéu thy
nhién liéu MP c6 sai léch 16n nhét 5,3% so
v61 TN va sai 1éch trung binh 3,26% trén toan
dai toc do.

Vi sai 1éch cua két qua MP so voi TN nhur
trén déu nhd hon 10% nén c¢6 thé néi md hinh
MP dong co dugc xdy dung dam bao dg tin
cdy va co thé sir dung ¢ MP cac thong sb lam
viéc cua dong co.
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Hinh 2. So sanh két qua MP céng sudt va
sudt tiéu hao nhién liéu cia dong co

3.3. Két qua va thao luan

3.3.1. Anh hwéng ciia géc os déen BMEP
va chi sé RON yéu ciu

Hinh 3 thé hién dién bién ctia BMEP theo
do tang @s so voi @s nguyén ban (MP ¢ toan
tai), & toc do 1000, 3000 va 4000v/ph, BMEP
tang va dat gid tri cuc dai ing voi do tang ¢
12°TK so v6i gbc ¢s nguyén ban, trong khi
do, & toc do 2000v/ph, BMEP tang 1én khi
tang @s va van c6 xu hudng tlep tuc tang
Hinh 4 cho thdy, cang ting ¢ thi chi sé 6c
tan RON yéu cau cang ting va vuot qua gia
tri 120 & cac téc do 1000, 3000 va 4000v/ph.
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Nhu vy, c6 thé nhin xét nhu sau:

- Toc d6 1000, 3000 va 4000v/ph: BMEP
dat 16n nhat khi tang ¢s 12°TK so v6i goc danh
Itra s6m nguyén ban;

- Téc d6 2000v/ph: BMEP dat 16n nhat
tai ¢s 16°TK so voi ¢s nguyén ban dé dam
bao chi s6 dc tan tdi thiéu yéu cdu nhoé hon
gia tri gidi han.

3.3.2. Anh huéng ciia ¢s dén tinh ning
lam viéc cua dong co

Két qua MP cong suat (N.), suat tiéu hao
nhién liéu (g.) va ham lugng cac thanh phan
phat thai dgc hai cia dong co st dung CNG &
ché d6 toan tai, tbc do 4000v/ph khi thay dbi
@, theo hudng ting dan so voi @, nguyén ban
dén gia tri taing 12°TK (BMEP max) dugc chi
ra trong Bang 2.

Bang 2. Anh huéng ciia @s dén tinh ning lam
viéc ctia dong co (6 toan taii, toc do 4000v/p)

; Ps 4 12
Thong so 0 8
Tri s6 (kW) | 46,10 | 47,55 | 48,75 | 49,05
Ne | Ty I€ thay
& (%) 0 | 31 | 57 | 64
Tri s6
g kW h) 241 | 234 | 229 | 225
| Ty 18 thay
&i (%) 0 | 29 | -50 | -6,6
Ham luong | 5 1) | 3375 | 3553 | 3693
(ppm)
o Ty 1€ thay
85 %) 0 | -1,5 | 3.9 | -82
Ham luong | 55,5 | 9935 | 11645 | 15262
HC (ppm)
Ty 1€ thay
35t (%) 0 | 61,8 |1109 1764
Ham luong | -6 | 3051 | 3200 | 3283
NO (ppm)
* | Ty 1é thay
35 (%) 0 | 97 | 158 | 18.0

Cu thé c6 thé thiy rang, khi ting goc ¢
thém 1an luot 4, 8 va 12°TK so v&i ¢, nguyén
ban cua dong co thi cong suat ting tuong ing
Vi ty 18 3,1%, 5,7% va 6,4%. Suat tiéu hao
nhién li€u gidm vaéi ty 1€ tuong tu, trong khi
d6 ham lugng phat thai CO chi giam toi da
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8,2% con HC va NOx thi tang manh li¢t. Ham
luong phat thai HC tang lan lugt 1a 61,8%,
110,9% va 176,4%. Ham lugng phat thai
NOy ciing ting manh, voi ty 1& lan luot 1a
9,7%, 15,8% va 18,0% ung v&i cac mic tang
gbc danh lItra sém nhu trén.

4. KET LUAN

Nghién ctru anh hudng cua géc danh ltra
sém dén dic diém lam viéc cua dong co su
dung nhién li¢u khi thién nhién nén CNG, céc
két qua co thé duoc két luan nhu sau:

- Pé dam bao cong suét, tiéu thu nhién
lidu, @s c6 duge diéu chinh ting 1én khoang
tir 12 dén 16°TK trén dai téc do tir 1000 dén
4000 v/ph.

- Khi tang @, ap suit trong xylanh ting 1én
lam tang phat thai NOy va gidm phat thai CO
do qua trinh chay duoc cai thién. Pong thoi,
phat thai HC tang do nhi¢t d0 qua trinh gian
né giam xudng.

- Khi ting ¢ cac chi tiéu kinh té, k§ thuat
cai thién, phat thai HC va NOy tang 16n.

Bai bdo niy trinh bay két qua nghién ciu
mod phong (MP) anh hudng cua goc danh lira
sém dén dic diém lam viéc coa dong co st
dung nhién li¢u khi thién nhién nén CNG dugc
chuyén déi tir dong co xdng. Nghién ctru duge
thuc hién trén phan mém moé phong chu trinh
cong tac ciia dong co AVL Boost. Két qua
nghién ctru cho thiy, viéc ting goc danh lia
som (¢s) 1én 12 d9 truc khuyu (0TK) ¢ toan tai
voi cac toe do khac nhau thi cong suat, tiéu hao
nhién li¢u dugc cai thi¢n nhung thanh phan
phat thai HC, CO, NOx lai tdng manh li¢t.
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