Tuyén tdp Ho6i nghi Khoa hoc thwong nién nam 2021. ISBN: 978-604-82-5957-0

GIAI THUAT DPIEU KHIEN TRUNG TAM PHAY
CNC 5 TRUC AO KIEU HEXAPOD

Nguyén Tién Thinh
Truwong Dai hoc Thuy loi, email: ktcdt.thinhnt@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU

Ngay nay, k¥ thudt cong nghé phat trién
xudt hién ngay cang nhiéu chi tiét gia cong cd
bé mit gia cong phirc tap doi hoi 6 chinh xac
cao, sy thay doi huéng phap tuyén gia cong
16n khi @6 cac may gia cong CNC 3 truc, 5
truc hay 9 truc tré nén kho thuc hién hoac co
kha nang gia cong nhung thoi gian dap Ung
cham, do chinh xac va do bong khong cao.

Trong bai bao nay, tic gid trinh bay
phuong phap gidi bai toan dong hoc cho
trung tim phay CNC 5 truc a0 kiéu hexapod
trén co so tham sd cong nghé dir liéu duong
dung cu trong gia cong 5 truc, qua do tinh
toan cac tham sb diéu khién vi tri, van toc céac
chén theo quy dao duong dung cu. Trén co s&
dir liéu tinh toan két hop md phong trén
OpenGL tir d6 xuét tin hiéu cac tham sé diéu
khién robot.

Hinh 1. M6 hinh trung tam phay CNC 5
truc do kiéu hexapod

May CNC c¢6 cdu triic chudi dong hoc kin
con goi la cdc may CNC cau trlic song song tré

nén hiru dung hon va dap ting dugc nhiing chi
tiét phirc tap nhu vay. Vi vay, viéc tinh toan
cac tham s6 diéu khién vi tri, van tdc cic chan
theo mot quy dao dung cu bat ky 13 can thiét va
dang dugc nhiéu nha nghién ciru quan tam.
Trong tai li€u nay tac gia dua ra cac bai toan
xdy dung tham s6 diéu khién vi tri cac chan
cho trung tim phay CNC 5 truc kiéu hexapod
thong qua dir li¢u dugc mo hinh héa (Hinh 1).

2. BAI TOAN PONG HQC

Dé thuan tién cho viéc phan tich, tinh toan
dong hoc, dong luc hoc cau tric may, ta xét
riéng mot chan diéu khién nhu Hinh 2 voi

d;j: La chiéu dai chan thir i & vi tri j

d;i: La kich thudc khau trugt phia dudi

dyi: La kich thudce khau truot trén

Hinh 2. Hé toa do xg’t trén I chan
diéu khiéen
Tur d6 ta c6 phuong trinh:
Viét phuong trinh (1.1) dudi dang dai so:

a;+AB;s; =P+ 'R, byvéij=[1-6] (1.2)
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Bién dbi phuong trinh (1.2) ta co:

AB s;=P+R,’b;~a; v6ij=[1-6] (1.3)
Tir phuong trinh (1.3) ta rat ra biéu thic

bién thién chiéu dai khop:

4y =\P+R b -0 [+ R b - ] (14)
Vi cach dat hé truc toa do nhu’ H1nh 2 ta co:
+ IAJ - [XAj Yy Zy

diém A; trong hé quy chi€u 3 vo1 j=[1-6]

1]Tlél toa do cac

+° ﬁj 1a vecto dinh vi diém A; trong hé quy
chiéu 9 khi do ta co:

P =B +SwA, (1.5)

1rOSRB : Vecto vi tri ciia diém SRB trong hé

quy chié chiéu 9 ¢’
SRBA Vecto vi tri cia diém Aj trong hé
quy chleu 91.
Viét phuong trinh (1.5) dudi dang vecto
dai so:
OAJ [XRB Yre Zrs 1]T+léj (16)
+ °F,: 1a vecto dinh vi diém Bj trong hé
quy chleu 9 ta co:
=P —F
Bji (1.7)
va '’ Bji =[Xgji YBji Zgj ’I]T
Phuong trinh (1.7) dugc viét lai:

ij — \/[Oéi - OBij:|T [Oéi - OBij} (1.8)

Hinh 3. Tam di¢n dong trén quy dao
bé mat gia cong

Khi gia cong cac bé mit phirc tap voi
duong cong quy dao diém gia cong c6 hién
tuong xodn tre 1a sy thay ddi tam dién dong
trén bé mit gia cong. Nhu vay dé tranh dugc

hién tuong xodn cua gia di dong modul robot
song song (gdy va cham gitra cac chan) ta sur
dung thuat toan di€u khién nhu sau:

3.1. Phwong phap xac dinh huéng dung cu

Pt[)di trén duong dung cu ©)

Xoay vecto
mdt géoc & quanh vecto Ei tai diém diéu
khién tao hinh (CL; hodc TCLo) dé tao ra "
trén truc dung cu (Hmh 4)

pt LA tdO
‘ Li A tdo‘

voi §; = Z(P tdl, tdo)

Trong do : k (2.1)

&
o va - \EI/;&

Hau

H nh 4. Piéu khién huéng truc dung cu

tdo la vecto chi phuong cua Itruc dung cu
tai vi tri “0” ban dau, khi d6" t,,c6 phuong
trung v&1 phuong cua truc Zgwm.
3.2. Tinh chon géc diéu khién huéng
truc dung cu
So sénh vecto pEﬁ trén duong dung cu ()

voi vecto Tt,, (chudn khong ban dau) khi do
S, = L(I’Pdl,TPO) Nhu vay, goc A8, diéu khién

thuc tor vi tri tha i dén i+1 dugc cho bai
phuong trinh:
(2.2)

Hinh 5. Tinh tién gia tir CL; dén CLy

DPiém B;i dugc tinh tién theo vecto E mot
doan "CL,CL; va cho duéi dang phuong trinh:
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R zog:ﬁ ta.t (2.3)
—
Trong do: 't:) = % ,
0 i

P = oL, T XL ’ oL T YTeL ’ CL; — ST ’
g =/ (Xer, =X ) A Ve, =Yg, ) +(Ze, —21g,)

3.3. Két qua kiém nghi¢m théng qua md
phéng gia cong bé mit cong phirc tap

Trén co sé phuong trinh diéu khién 2.3
xac dinh vecto hudng truc dung cu cho
bé mit gia cong tao hinh dudng dung cu
(Hinh 6) véi duong chay dao dang xoan 6c.

a) Quy tich diém tao hinh b) Puong dung cu va truong vecto hudng truc

Hinh 6. Quy dao diém tao hinh dwong dung
cu va truong vecto huong truc [4]

Trén co s& quy dao diém tao hinh dudng
dung cu va truong vecto hudng truc xay
dung duogc, tic gia mdé phong qué trinh gia
cong cua trung tam phay CNC 5 truc 4o trén
cong cu OpenGL thong qua ciu tric md
phong sb (Hinh 7):
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Hinh 7. Céu triic mé phong trén Open GL
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Hinh 8. Két qua dé b,ié'n thién chiéu dai chén
khi mo phong so qua trinh gia cong

4. KET QUA NGHIEN CUU

Bai bdo nay tic gia da xay duyng dugc
phuong phap diéu khién khi gia cong bé mat
cong phuc tap cua trung tdim phay CNC 5
truc 4o kiéu hexapod tranh dugc hién tugng
xodn clia ban gia céng va hién twong va cham
gilta cac chan thé hién qua do bién thién lién
tuc cua cac chan diéu khién (Hinh 8).

5. KET LUAN

Bai bao da tap trung trinh bay dugc céc
van dé sau:

e Xay dung duoc giai thuat diéu khién cho
trung tim phay CNC 5 tryc 4o kiéu hexapod.

e Thiét ké mo hinh va mé phong kiém
dinh qua trinh gia cong bé mit cong phirc tap
thong qua giai thuat xay dung.

e Xuét biéu d6 cac chan diéu khién.
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