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1. GIOI THIEU CHUNG

Nhu chung ta di biét, ba tinh chéat co ban
nhit cia vat liéu xi ming noi chung va bé
tong noi riéng d6 1 cuong d9, tinh bén viing
va do linh dong (hay tinh dé thi cong). Hai
tinh cht dau tién lién quan dén bé tong &
trang thai da dong ran, con tinh linh dong chi
dugc nhic dén khi bé tong & trang thai long
(bé tong tuoi).

Céc thudc tinh o trang thai tuoi cua bé
tong dong mot vai trd quan trong va anh
huéng 16n dén chét lugng ciing nhu tinh chét
clia bé tong khi di dong ran. Ngudi ta tinh
rang chi phi thi cong cia bé tong (bao gdbm
nhan cong, thiét bi) ciing bang chi phi cua vat
lidu dé ché tao bé tong. Chinh vi vy nhiing
nghién ctru vé tinh chét ctia bé tong & trang
thai tuoi ngéy céng dugc chu ¥ trén thé gidi,
5O luong cac cong trinh khoa hoc tap trung
vao van dé nay ngay cang nhiéu, nhat 1a khi
phu gia héa hoc dugc st dung rong rai hién
nay va dugc Ung dung vao bé tong tu lén hay
vira xi mang tu chay.

Nghién clru vé tinh chit ctia vat liéu xi
ming & trang thai tuoi lién quan dén mot sd
khai niém vé tinh 6n dinh, d¢ chat, tinh linh
dong hay néi khai quat nhat d6 1a tinh chat
“luu bién”. Theo dinh nghia, luu bién hoc
(theology) la nganh khoa hoc nghién ciru
bién dang va dong chay ciia mot loai vat chat
duéi tac dung cua Gng sult. Noi mot cach cu
thé hon, luu bién hoc nghién ctru méi quan
hé gitra bién dang va tng suét tac dung tuong
ing ciia mot chat long. Mbi quan hé nay
dugc goi 1a tinh chat luu bién (rheological
behavior) va thuong dugc biéu dién bang mbi
quan hé giita (mg suat tiép t va van toc bién
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dang truot v. D& xac dinh cac thong sé luu
bién nguoi ta dung luu bién ké va duong
cong biéu thi mdi quan hé giita T - 7 dugc goi
14 dd thi luu bién (rtheogram).

Dé nghién ctru tinh chat luu bién cia bé
tong thi don gian nhat 1 bit diu tir hdn hop
chit két dinh xi mang va nudc (vita xi ming -
VXM). C6 thé khing dinh rang tinh chat cua
bé tong phu thudc phan 16n vao tinh chat ciia
VXM tao ra n6 (Cyr et al. 2000). Ngoai ra
hién nay VXM c6 rat nhiéu ng dung trong
thuc té nhu vira stra chita két ciu bi nat, vita
bom ng gen cuia cap tng luc trudc. ..

Nhu di néi ¢ trén, qua trinh nghién ctru vé
luu bién cua vat liéu xi mang dang dugc chu
trong & nhidu nudc trén thé gidi nhim cai
thién nang cao hon nita chét luong cua loai
vat liéu nay. Tuy nhién & nudc ta s luong
nhitng nghién ctru vé van d& nay con kha han
ché. Bai bao nay nham muc dich, trude nhat
khai quat nhitng khai niém co ban vé tinh
chét luu bién cta vat liéu xi mang, sau nita Ia
tap trung vao nghién cuu nhiing dnh huong
ctia thanh phan VXM dén tinh chit luu bién
cua no.

Injectable grout for

Sealing grout Foek and soil

[l
T T
0.3 0.4 | 05
032 043
(3 > “

Grout fur pre-stressed
cables coating

Hinh 1. Cdc iing dung ciia VXM
(Rosquoét et al. 2003)

Girout for masonry repair and comsolidation

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

N MS; su thay d6i cua thanh phin VXM déu
dan dén nhitng su thay do6i cua tinh chat luu
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bién. Nhitng nhén t6 anh huéng dén luu bién
clia VXM c6 thé ké dén nhu ty 1& N/X, ban
chit héa hoc cua XM, ham lugng phu gia...
Bai b4o nay chi tip trung vao hai nhan té anh
huéng nhiéu nhit 13 ty 16 N/X va ham luong
phu gia siéu déo (PGSD).

Phuong phap nghién cuu duoc st dung 1a
phuong phap thuc nghiém két hop véi so sanh
nhiing két qua nghién ctru da c6 trude day.

Cac thi nghiém duogc thyc hién trén loai
XM CEM I 52,5N CP2 (Xi mang loai 1 san
xuit tai CH Phép theo tiéu chudn chau Au
EN 197-1. Day la loai xi mang thong thudong
tuong duong PC 50 cta Viét Nam). PGSD
dugc str dung 1a ACE 456 cta cong ty BASF
¢6 gbe polycarboxylate (PGSD thé hé moi).

Thiét bi ding dé xac dinh cac tinh chat luu
bién cua VXD 1a luu bién ké (rheometer).
Ngoai xac dinh méi quan hé giita © -7, luu
bién ké con ¢o thé xac dinh va tinh todn mot sd
tinh chat luu bién khac nhu gidi han chay 1,
(g suét tiép T nho nhét can tic dung dé tao ra
dong chay) hay d6 nhét p (ty 1é giira Gmg suat

tiép 7 va van toc bién dang truot y - thé hién
stic khang lai sy chdy cua ban than vat liéu).

Hinh 2. Luu bién ké

3. KET QUA NGHIEN CcUU
3.1. Anh huéng cia ty 18 N/X

Ty 1& nudc/XM hién nhién 1a yéu t6 anh
huéng nhidu nhit dén tinh luu bién cua vira
XM. Pi c¢6 nhiéu nghién ctu khing dinh
rang ting ty 16 N/X s& lam giam gi6i han
chdy va d9 nhot cua vita XM (Geiker et al.
2002, Wallevik et al. 2004). Dé hiéu rd hon
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anh huéng ciia N/X dén tinh chét luu bién
cua VMX, ching t6i da thuc hi¢n thi nghi¢m
trén cac loai VXM khong phu gia voi cac ty
16 N/X khac nhau. Két qua thi nghiém duoc
biéu dién & Hinh 3.

Két qua thi nghiém phu hop véi nhimng két
qua nghién cuu da c6 trudc day (dd nhdt cua
vita XM giam khi ty 1¢ N/X tang). Dac biét
hon, két qua cho thiy quan hé giira ing suit
va bién dang giita T - 7 14 phi tuyén tinh.
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Hinh 3. D6 thi luu bién ciia cdc loai VXM
khong phu gia voi ty 1é N/X khdac nhau

Trudéc day, dé cho don gian nguoi ta
thuong cong nhan tinh chit luu bién coa vat
liéu XM 1a tuyén tinh va coi bé tong hay
VXM la loai vat liéu Bingham (d thi luu bién
la dudng thang). Tuy nhién nhiing nghién ciru
gan déy da cho thay diéu nguoc lai.

DPé miéu ta chinh xac hon tinh chit luu
bién phi tuyén ciia VXM, nguoi ta thuong st
dung mo hinh Herschel-Bulkley (de Larrard
et al. 1998). M6 hinh nay dic trung boi 3
thong s6 : ngudng chay 1o, d6 dic K va sé mi
n va dugce biéu thi dudi dang sau:

7=0 khi
t=1,+Ky" khi

Phan tich két qua thi nghiém tir Hinh 2
ciing cho thiy tinh chat luu bién cia VXM
khi khong c6 PGSD thudc dang chay 1ong
(shear - thinning) - mdt 1dm cua dd thi luu
bién huéng vé phia truc véan téc bién dang
trugt v (d0 nhét p giam theo 1 hodc v).

3.2. Anh hwéng ciia ham lwgng PGSD

<1,

T> 1,

PGSD la mét loai phu gia h(')aq hoc duoc
cho vao trong vat liéu xi mang d€ lam tang
tinh linh dong, cu thé hon no c6 tac dung lam



Tuyén tap Hoi nghj Khoa hoc thuong nién ndm 2016. ISBN : 978-604-82-1980-2

lvong nudc can sir dung ma van gitr duoc
tinh d& thi cong. Hién nhién ham luong
PGSD st dung s& anh huong 1én dén tinh luu
bién ciia VXM.

Nhiéu nghién ctru da chi ra ring gidi han
chay 1, ti 1¢ nghich véi ham luwong PGSD,
hay noéi cach khac 1o gidm khi luong PGSD
st dung tang 1én (Beaupré 1994). Khong
nhitng thé, st dung PGSD con anh hudng
dén tinh chat luu bién cua VXM.

Hinh 4 duéi day thé hién két qua thi
nghi€m cua cac loai VXM c6 cung ty 1€ N/X
nhung ham luong phu gia khac nhau. Gidng
nhu két luan cta nhiéu tac gia khac, gioi han
chdy 7ty giam nhanh khi lugng PGSD tang 1én.
DPén mot ham lugng du 16n (¢ day 1a 0,6%),
To gan nhu bang khong va VXM trg thanh
« vita ty chay ».
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Hinh 4. D6 thi luu bién ciia VMX
co cung ty le N/X =0.35
voi ham lwong PGSD khac nhau

Mat khac, PGSD con lam anh hudng lon
dén dd thi luu bién cia VXM. Cu thé hon,
khi lwong PGSD ting 1én, VXM tir tinh chét
luu bién dang chay 16ng (shear - thinning) tré
thanh dang chay dac (shear - thickening) -
mit 16m cua do thi luu bién mat 16m cla d6
thi luu bién hudng vé phia truc (mg suat tlep
7 (d0 nhét p tang theo t hodc y). Day 1a diém
hét stc dic biét vé tinh luu bién cua vt lidu
XM noéi chung va VXM néi riéng. T4t nhién,
khi ham lugng VXM qua cao s& dan dén véan
dé phan ting va VXM tré nén khong ddng
nhét, phép do luu bién sé& bi sai sb (Hoang et
al. 2015), tuy nhién trong pham vi bai bao
nay chiing t6i khong di su vao van dé nay.

4. KET LUAN

Bai bao nay da khai quat mot so van dé
chung nhat v€ Iuu bién hoc cia véat li€u xi
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méng. Cac két qua thi nghiém chi ra ring mdi
mot sy thay doi ctia thanh phan cap phdi
khéng nhitng 1am anh huéng dén cac thong
sd Iuu bién (ngudng chay, d6 nhét) ma con
lam anh hudng dén tinh chét luu bién (dugc
thé hién qua d6 thi luu bién). Nhing nghién
ctru vé luu bién hoc cua vat lidu xi mang can
dugc mo rong hon nira dé bét kip vai sy phat
trién cua cac loai phu gia méi va img dung
vao qua trinh van chuyén, thi cong bé tong
(bom, phun...)

5. TAI LIEU THAM KHAO
[1] Beaupré, D. (1994). Rheology of High
Performance Shotcrete, University of

British Columbia, Canada.

Cyr, M., C. Legrand and M. Mouret (2000).
"Study of the shear thickening effect of
superplasticizers on the rheological
behaviour of cement pastes containing or
not mineral additives." Cement and
Concrete Research 30(9): 1477-1483.

de Larrard, F., C. F. Ferraris and T. Sedran
(1998). "Fresh concrete: A Herschel-
Bulkley material." Materials and Structures
31(7): 494-498.

Geiker, M. R., M. Brandl, L. N. Thrane and
L. F. Nielsen (2002). "On the effect of
coarse aggregate fraction and shape on the
rheological properties of self-compacting.”
Cement, Concrete and Aggregates, 24: 3-6.
Hoang, Q. G., A. Kaci, E.-H. Kadri and J.-
L. Gallias (2015). "A new methodology for
characterizing segregation of cement grouts
during rheological tests." Construction and
Building Materials 96: 119-126.

Rosquoét, F., A. Alexis, A. Khelidj and A.
Phelipot (2003). "Experimental study of
cement grout: Rheological behavior and
sedimentation." Cement and Concrete
Research 33(5): 713-722.

Wallevik, O. H. and J. E. Wallevik (2004).
"Rheology of Cementitious Materials."

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]





